
16. 坡道專用易操控輪椅電動助力器 

摘要

 本發明已申請專利『電動輪椅結構改良』（新型

專利申請案第98204214號），易操控裝置係將其馬達的

電源開關，裝設在輪椅操控手握推力輪上，當手握推力

輪往前推移時，則能啟動助力輪馬達電源，帶動手輪轉

動前進幫助輪椅上坡道，當輪椅前進時，只要握著手握

推力輪，則助力輪馬達電源就關閉，助力輪停止運轉，

輪椅乃依慣性往前移動前進。當輪椅乘坐者兩手往前推

移手握推力輪時，則啟動助力輪兩輪往前助力使輪椅直

行，如欲右轉彎時後拉右手手握推力輪，欲左轉彎時則

後拉左手手握推力輪，操作完全和一般輪椅相同；因此

有馬達助力即可克服上坡道的困難，又為了達到由手握

推力輪來操控馬達電源開關，本研製將輪椅的輪軸中空

並使電源線藉一個轉動連接器，連接到輪框上，以便於

利用手握推力輪控制馬達的電源。藉此，可減少裝設過

多之動力配件，減輕輪椅之負載重量，進而提升產品在

產業界之競爭力。 
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1. 前言

松德興業有限公司創立於西元2008年，主要產品以

老弱殘障行動輔具及其套件的開發為主，去年曾與建國

科技大學合作研發關於輪椅快速電動化的研發，選擇適

當的電動車並採用快速偶合機構即可快速與一般輪椅結

合。從這個專題的延伸才設計了『坡道專用易操控輪椅

電動助力器研製』。本輪椅最大的特點是操控完全與一

般輪椅相同，既方便又非常省力。

常用的一般輪椅並無電力機構，使用者在遇到上

坡或特殊路況時，大多需要他人協助才能順利前進，有

越來越多的輪椅使用者，期望能有經濟型的坡道專用易

操控輪椅電動助力器研製，以克服急劇上下坡的路況，

本研究基於上述需求並為輪椅使用者在行動上帶來更多

便利，而著手設計「坡道專用易操控輪椅電動助力器研

製」。目前的輪椅，大致上分為三輪及四輪，若以電動

馬達驅動則時速限制在15km/h以下，並有諸多缺點，

因此松德興業公司，為了改善上述缺點，主動提議研製

「坡道專用易操控輪椅電動助力器研製」的構想與本校

進行產學合作，為輪椅使用者在行動上有更多便利性。

2. 研究目的

目前市售具有供電電池、車輪設置驅動器與馬達、

並設有中央處理器功能之各種電動輪椅眾多，且配合設

有行走控制搖桿，使中央處理器與搖桿、驅動器、馬達

形成信號連通，藉由搖桿而可控制輪椅自動行走，達到

全自動輔助之目的，使相當重量之輪椅更增重量，造成

搬運過程更加費力，再者，以搖桿控制輪椅停止的配備

產品，可能無法準確的停靠於使用者希望之位置，需反

覆以搖桿調整，也造成使用者之不便。

松德興業公司本著追求卓越的品質為目標，仍不

斷著手研發關於『老弱健康照護用具』及輪椅套件，期

能滿足客戶之需求，本研究擬將『老殘健康或行動輔

助器』應用在一般輪椅上。一般常用輪椅其最大的優點

為，可簡易帶給行動不便者坐著行動，但於乘坐者上、

下輪椅與上坡路段行動時較為困難，導致缺點存在必須

解決，而為了改善乘坐者上、下輪椅及上坡路段行動困

難點的需求，通常會以電動方式或增加許多複雜設備來

達成，導致成本極高變成貴族用品，本研究擬以最簡易

且最快速的，從一般輪椅的改良上著手，並利用『機械

式的儲能裝置』使老殘者輕易的搬移到輪椅上也可輕易

的使輪椅移動到目的地，使一般輪椅更能讓老殘者所接

受。

   

3. 創新性說明

一般傳統輪椅外觀如圖1所示，輪椅的形狀像椅

子，有兩個大輪子及兩個手握推力輪，剎車機構加在後

輪，前輪較小用來轉向，一般輪椅比較輕便，可以摺疊

收起，其他尚有特製輪椅、電動輪椅、特殊用輪椅、代

步車等。但在操控方面均隱藏諸多缺點，因此松德興業

公司，為了改善上述缺點，主動提議研製「坡道專用易

操控輪椅電動助力器研製」的構想與本校進行產學合

作。

圖1 一般傳統輪椅結構

簡易型電動助力輪椅的概念如圖2所示，目前，市

面上雖有類似以馬達為機械動力來源的殘障輔具販售；

然而，由圖中可見，簡易型電動助力輪椅之設計概念，

係由一般輪椅改裝而成，主要原因是一般輪椅較為輕

便，可以摺疊收起，價格也比較便宜，因此本研究依照

上述客戶需求的簡易型電動助力輪椅暫定性能要求，以

一般輪椅為基礎，量身訂做一套可DIY的省能器，裝置於
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輪軸上，用以儲蓄下坡的動能，同時具備手搖儲能之功

能，並利用簡易的線控方式，使離合器進行能量儲放的

動作，操作方便

圖2 坡道專用易操控輪椅電動助力器示意圖

4. 對產業發展之具體影響評估

本計畫所擬研發的坡道專用易操控輪椅電動助力器

研製，屬於一種創新性的設計，截至目前市場上尚未有

同質性產品，未來研發成功後，一定可以提昇殘障輔具

業者在殘障輔具市場的競爭力。茲將對產業發展之具體

影響歸納如下:
(1) 低震動：不會因為殘障輔具本體的震動而造成對殘障

輔具操作人員的健康威脅。

(2) 不會排放二氧化碳：係以電能供給直流馬達輸出機動

能，動作過程只有熱能，對於操作環境絕對不會因

為排放二氧化碳，甚至造成環境暖化的問題。

(3) 不需石化能源：新型殘障輔具完全不需要使用石化能

源，所以未來使用成本也不會隨石油價格波動而減

少殘障輔具的使用數量。

(4) 提昇市場競爭力：環視國內外殘障輔具市場，尚無經

濟型的直流馬達及控制作為殘障輔具動力。目前的

電動輔具機能佳、價格昂貴，且不易控制，所以透

過此次產學合作發展出新一代的[坡道專用易操控輪

椅電動助力器]，對於合作業者而言必能提昇其在殘

障輔具市場的佔有率。

5. 市場潛力分析與技術前景分析

根據業者的調查發現，截至目前，在國內、外的殘

障輔具市場上，都尚無同性質或相同架構之殘障輔具被

販售。如前所述，本計畫所開發之坡道專用易操控輪椅

電動助力器研製，具有許多傳統電動輪椅殘障輔具所沒

有的優點。未來，若能在製造成本上控制與傳統殘障輔

具有類似價格，則必然的因為新型殘障輔具，夾帶許多

傳統殘障輔具所沒有的優越性能，深具市場潛力，本創

新研發的輪椅電動助力器優點說明如下：

(1) 在操控上與一般輪椅完全相同，操控者不必再經教育

訓練，傳統輪椅的手握推力輪是固定於大手輪上，

而本研發成果，手握推力輪係活動性設計，可藉著

手握推力輪的活動性，控制助力輪馬達電源作ON或

OFF動作，達到馬達輔助出力的效果。

(2) 兩個助力輪小馬達分別安裝於輪椅兩輪側，不影響輪

椅可摺疊縮小佔用空間的功能，助力輪與輪椅手輪的

接觸採等壓磨擦力的設計，傳動平穩，傳動輪的芯軸

上因設置了電動離合器，其離合的時機與助力輪馬達 
ON/OFF的時機相同，因此不影響輪椅的操作。

(3) 坡道專用易操控輪椅電動助力器，係採附加方式安

裝，對於新舊輪椅都可適用，平地或路況良好亦即

不須助力時，完全不受安裝『助力器』的影響。

6. 結果與討論

本計畫所研發之電動殘障輔具亦以馬達作為殘障輔

具的主要動力來源，然而因選用之馬達為直流馬達，所

以可以直接以電池的電力供給，分別控制達到操控簡便

的效果。目前，電池的未來發展必定朝向體積縮小化、

重量輕、容量大、價格便宜等研發方向努力，相信不久

的將來，這些目標都會被各產官學界的專家所克服。所

以本計畫選用以直流馬達作為殘障輔具的機械動力來源

方向是受肯定的，也能滿足未來殘障輔具設備的發展。

國內生產殘障輔具設備產業，極需人力從事研發工

作，但是目前業界對於研發人力的培養的確極度缺乏，

實有必要找到一種有效且可以徹底解決的辦法，透過此

次的合作，相信可以結合學校與產業的優點，對研發技

術尚處於起步階段的國內殘障輔具新產品研發做出貢

獻。

7. 預期效益

本計畫執行後一年內，預期可以將產品推銷至國內

市場，第二年擬繼續開發其他更有效率的殘障輔具，為

弱勢族群解決行的問題，後續新產品可以不斷的創新，

除了增加公司研發能量外，亦可增加國內的就業機會。

也透過本計畫的執行，將殘障輔具產品提昇至更人性

化、更安全、符合環保要求的層面。

1. 提升不同於傳統殘障輔具之新型殘障輔具研發能力，

以滿足大眾嚮往物美價廉、功能佳的產品。目前國內

相關廠商研發技術能力有限，所以幾乎市面上之相關

機種大都清一色來自於國外廠家，售價普遍偏高。

2. 因為傳統殘障輔具所具有的功能及售價特性，是目前

其他產品所無法取代的，若能藉由現有國內具有豐沛

的設計人材及生產設計經驗，在豐富的相關零組件廠

商支援下，對於未來在傳統殘障輔具架構下，發展出

功能更強大之電動殘障輔具應該是相當有機會的。

3. 新型電動殘障輔具的操作方法應該力求簡單化、人性

化、高效率，可減少日後維修的困難度。

4. 若能一機數用，適合各種需求，不僅可以節省消費者

的購置成本支出，也可以增加消費者採購的意願。
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