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摘要  

本專題製作的主要目的在於設計與製作維護交
通安全之機器人。因為車禍的意外發生機率不斷提
高，往往都是汽機車駕駛人或行人的不注意，導致
許多家庭的悲劇發生，而本專題之機器人主要就是
模擬愛心媽媽協助學童過馬路的導護工作，是一個
強調「安全」的機器人，著重於功能或動作的指揮
交通仿真人。其在機構方面以壓克力和鋁條為機器
人的材質，動力方面以直流馬達為機器人的動力系
統，控制方面選用可程式控制器（PLC）觸動微動開
關作動程式開關，藉由機構、動力、控制各方面的
配合愛心媽媽機器人完成指定的動作。   

關鍵字：機器人、可程式控制器。

一、前言   

研究本專題的動機是因為在交通事故頻傳，指
揮交通機器人可以說在這市場上佔為少數，所以才
會想要研究指揮交通為專題的方向，想到指揮交通
的機器人第一個就想到了愛心媽媽所以才會決定將
專題題目定為仿愛心媽媽機器人，之後就以這個主
題去蒐集與相關的報導與資料，後來從資料中決定
以馬達作為這次專題的動力系統。

對人類來說，太髒太累、太危險、太精細、太
粗重或太反覆無聊的工作，常常由機器人代勞。從
事製造業的工廠里的流水線就應用了很多工業機器
人，其他應用領域還包括：建築業、石油鑽探、礦
石開採、太空探索、水下探索、毒害物質清理、搜
救、醫學、軍事領域等。機器人的優點如下：1 節
省直接人力成本；2 高精密度；3 運行速度快；4 可
在危險場所作業；5 工作穩定度一致；6 可長時間工
作7 可從事複雜性的工作8實用性高。

而機器人的操作具有以下優點：(a)穩定性不易變
動，可以穩定的作動，使到達時準確地完成動作；(b)
安全性，使人們在過馬路的危險降低，取代人們在馬
路指揮交通的風險或是意外的防治；(c)可持續作業，
機械取代人們的動作，可以不用休息的連續狀態下持
續工作不需停止；(d)維修保養，簡單的機構，不論是
維修更換零件，或是保養調整都可以很快速。這也是
機器人應用的層面越來越廣泛的原因。

二、系統設計
本研究如何讓機器人在適當的情況來代替人。

因為機器人可具有長時工時可代替人在換班或不在
時候，確保行人的安全，所以機器人的執行程式要
能夠想像各個狀況都能處理的程式是很重要的，這
是一種最基本的處理狀況的程式流程如圖1。

圖1程式流程圖
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2.1 系統架構

本研究之系統架構如圖2：系統之控制器為
PLC，以相關軟體建立PLC程式；電源供應器題提供
24V直流電源給PLC及電磁閥；透過按鈕開關驅動PLC
程式，再由程式裡的執令，使愛心媽媽機器人做出
導護動作，使得過馬路能夠更加安全。

圖2系統架構圖

三、系統介紹
圖3為電燈配線方法圖：利用PLC來做出紅綠燈

的動作，可依任何情況可用PLC來設定。圖4是微動
開關配線方法，作為判別愛心媽媽機器人之動作。
圖5 繼電器配線方法圖，作為去驅動馬達正反轉之
動作。本專題之設計流程如圖6所示，PLC配線圖如
圖7所示。

圖3電燈配線方法圖

圖4微動開關配線圖

圖5馬達正反轉配線圖

圖6.1製作流程圖

圖6.2製作流程圖
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圖7 PLC配線規劃圖

愛心媽媽機器人之成品如圖8~圖10。當有行人
按下要過馬路時，PLC的狀態啟動，愛心媽媽機器人
就會做出導護，則可以行人過馬路時更加安全。

圖8作品完成照片

圖9作品配線實體圖之一

圖10作品配線實體圖之二

四、結論
目前，指揮交通機器人並不普及，站在路口

的機器人更是稀少，或者說根本就是沒有，近來交
通事故頻傳，汽機車駕駛人的分心，路人的粗心大
意，都造就成許多意外的發生，也有許多的家庭破
碎，想說過一個馬路而已，還要用生命去賭，太不
划算了。因此，透過這次專題製作的機會，終於在
這一年多來的研究探討與製作測試下，總算完成了
“愛心媽媽導護機器人”的專題。

雖然這次專題作出的成品並沒有我們想像中的
那麼好，但我覺得如果運用在現實社會的交通上面
應該也是會有不錯的效果，但是現今的社會上大家
都為了搶快趕上班等等…都會不經意的闖紅燈沒再
看路而造成很多的車禍很多的悲劇，如果愛心媽媽
是運用我們的原理利用機器人來作動的話或許效果
會是好的，但也是有可能因為有瑕疵、不穩等等的
情況下發生更多不必要的意外也說不定，但是如果
運用機器人來指揮交通的話，撞壞了也可以修理總
是會比撞到人來的好，所以我們的這個想法或許在
以後真的有可能出現在現實生活中也不一定。
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