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近年來五軸側銑被廣泛應用於複雜曲面的加工，包括汽車、航太、模具與能源等產業。
由於額外的刀具旋轉自由度，五軸側銑提供較佳的成型能力與材料移除率，然而其刀
具路徑規劃複雜度高，電腦輔助製造軟體的支援不足，仍無法有效控制加工曲面的誤
差，限制五軸加工的應用價值。本研究針對複雜幾何的五軸側銑，發展一系列創新性
的刀具路徑規劃方法。首先將問題轉換成連接兩獨立曲線之數學規劃形式，以最小化
切削誤差為目標函式，利用全域最佳化方法加以求解。藉此控制五軸側銑之曲面切削
誤差，可於滿足不同型式的誤差值條件下（讓切、過切或總誤差），自動產生最佳刀
具路徑，提供準確且更具彈性之路徑規劃功能。此外曲線插補功能的控制技術日漸成
熟，但尚未有相關的路徑規劃方法被提出，本研究針對 CNC 曲線插補，發展全新的刀
具路徑規劃方法，將路徑計算轉換成曲線方程式係數的決定，以曲面的總切削誤差為
目標式，採用演化式計算方法求解。不僅減少描述刀具運動所需的資料量，刀具行進
軌跡更為接近曲面幾何，藉此降低曲面切削誤差，提高加工品質。

本研究發展的兩項刀具路徑規劃技術，皆已進行實際切削實驗，以及三次元量測結果
的驗證。亦應用於實際輪胎模具加工、渦輪葉片成形的加工，充分顯示其實際應用價
值。部分刀具路徑的計算架構，已開發成為電腦輔助製造軟體的客製化功能，可快速
導入企業，提高製程規劃的品質與效率。此外已提出台灣、美國的專利申請，正在審
查中。

五軸加工、刀具路徑規劃、曲線差補技術

複雜幾何之五軸側銑刀具路徑規劃技術

	  

	  

	  

	  

	  


