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基於高精度的需求，五軸工具機重要性與日俱增。但因其成本昂貴，且使用門檻較高，所以需借助

虛擬多軸工具機之評估與模擬，改善上述缺點。其內容包含 : 建立五軸虛擬工具機誤差分析系統，

取得組裝誤差及結構剛性對於體積誤差的影響並利用形狀創成函數評估最佳化機台構形；藉由實體

切削模擬，得到切削力大小與最大接觸面，建立工具機補償模組，有效的提升加工上精確度，增進

製造上的效率。

1. 體積補償模組

 由計畫發展之體積誤差補償模組，透過形狀創成函數分析工具機構形的誤差項，分離出可直接補    
償項。使用者輸入工具機構形碼，可指出不可直接補償之組裝誤差項。在後續實驗部分將會與其   
做比對再根據此結果，使用蒙地卡羅分布與遺傳演算法的觀念，結合並建構出適當的體積誤差分

配。

2. 構形評估模組

 由使用者輸入工具機構形、座標系間的偏置量及刀具路徑檔案，系統經由後處理程式將刀具路徑    
檔案轉換為 NC 碼，差量代入考慮誤差之形狀創成函數中可以得到刀具位置偏差的量值大小。以    
不同的工具機構形為依據，比較各工具機切削相同的工件所產生的平均刀具誤差量，找出有最小    
體積誤差的工具機。

3. 實體切削模擬模組

 而實體切削部分，是刀具與工件由原本得 STL 檔案轉成點陣列。當刀具與工件接觸時，對構成刀    
具與工件之點陣列進行布林運算，計算出刀具之點陣列與工件之點陣列的交集。這些交集的點陣    
列即是進行切削力評估運算所需要使用的切削幾何。 

4. 切削力評估模組

 藉由切削實驗獲得包含刀具 APT 參數、刀具刃數、刀具螺旋角、比切削係數，再配合 NC 碼及    
使用之虛擬工具機等資訊演算而得。而切削力評估系統是以 C++ 撰寫，並與本實驗室中已經建立

之虛擬工具機相關函式庫結合，架構人機操作介面，輔助最佳化刀具路徑。

塑性力學，精密製造，智慧型製造系統，模具設計，金屬成形加工，電腦輔助製造

具工程評估功能之五軸虛擬工具機

	  

	  

	  

	  

	  

	  


